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"L VIl Jagiellonski Turniej Matematyczny, Etap Il

Uprzejmie informujemy, ze uczestnik legitymujacy si¢ danymi:

Imie i nazwisko Kacper Btachut
Skola I Liceum Ogdlnoksztalcace, patron: Seweryn Gosz-
czynski, pl. Krasinskiego 1, 34-400, Nowy Targ
Klasa Liceum Klasa 4
Miasto Nowy Targ

wzial udzial w VII JTM w etapie II. Powyzszy uczestnik udzielil odpowiedzi na zadania jak przedstawia ponizsza tabela.
Laczna liczba uzyskanych punktéw to 10 na 10 mozliwych do zdobycia.
Zapraszamy do uczestnictwa w trzecim, finalowym etapie Turnieju.

Zgodnie z regulaminem zawodéw od wyniku przystuguje odwolanie, ktére, wraz ze stosownym uzasadnieniem, nalezy
wyslaé¢ w formie elektronicznej na adres email: jtm@matinf.uj.edu.pl do 24.12.2023 r.

Zachecamy réwniez do odwiedzenia profilu facebookowego Turnieju facebook.com/JagiellonskiTurniejMatematyczny
i podzielenia si¢ na nim swoimi rozwiazaniami!

] Zadanie \ Tresé (whasciwa dla tego uczestnika) \ Odp. uczestnika \ Odp. poprawna

Niech Oy i O¢ beda okregami stycznymi wewnetrznie w punkcie
A o promieniach odpowiednio 224 i 280. Niech AB bedzie $rednica
Oc. Niech Py, P, beda takimi punktami na okregu Oc¢, ze prosta
P, P jest styczng do okregu O, w punkcie przeciecia AB z O,
1 roznym od A. Niech @1, @2 beda takimi punktami na okregu O, 224 224
ze prosta @1 Q)2 jest styczna do okregu O, prostopadla do stycznej
P, P, ilezaca po tej samej stronie AB, co Py, przy czym @1 jest po
tej samej stronie Py Py, co A. Obliczy¢ odlegto$é punktu stycznosci
Q1Q2 z okregiem O od punktu P;.

Obliczy¢ najmniejsza warto$¢ wyrazenia
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dla takich dodatnich liczb rzeczywistych x,y, ze 2% + 3% = 49.




Niech C bedzie skonczonym podzbiorem zbioru nieujemnych liczb
catkowitych. Zat6zmy, ze kazda nieujemna liczbe catkowita n mo-
zemy przedstawi¢ w postaci
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dla pewnych k,l € Z oraz c; € C. Jaka jest najmniejsza mozliwa
warto$¢ mocy zbioru C'? Jesli nie istnieje skonczony podzbiér C' o
powyzszych wlasnoéciach, wpisa¢ wartos¢ ,,1000”.
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Zdefiniujmy dziatanie @ na zbiorze dodatnich liczb wymiernych
wzorem § @ § = Zi‘g, gdzie liczby wymierne ¢, 9 sa zapisane
w postaci ulamkéw nieskracalnych o dodatnim liczniku i mia-
nowniku. Dany jest rosnacy ciag (a1, as, .. .,a157) dodatnich liczb
wymiernych. Dla i € {1,2,...,156} definujemy b; = a; ® a;1+1.
Ponadto bi57 = ais57 ® a;. Niech M bedzie mediana zbioru
{b1,b2,...,b157}. Podaé¢ sume licznika i mianownika ulamka nie-
skracalnego liczby M o dodatnim mianowniku, jesli a; = dla

ie{1,2,...,156,157}.
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(a, b)-siatka nazwiemy nieskoniczong siatke szeSciokatna, w ktérej
kazda szeSciokatna komoérka wypelniona jest jakas liczba calko-
wita. Liczby te zdeterminowane sa przez nastepujacy proces: W
jednej z komoérek w pewnym rzedzie (ktéry nazwiemy pierwszym)
znajduje si¢ liczba 1, a w pozostalych komoérkach tego rzedu oraz
we wszystkich komoérkach powyzej tego rzedu znajduja sie zera.
W kazdym kolejnym rzedzie (drugim, trzecim itd.) ponizej rzedu
pierwszego wartos¢ liczby w komoérce jest réwna sumie wartosci
liczb z dwbéch komédrek bezposrednio nad nia, przemnozonych od-
powiednio przez a (komédrka u géry po lewej) i przez b (komérka u
goéry po prawej).Ponizszy schemat przedstawia dzialanie kroku 2
Wyznaczyé sume liczb z rzedéw od pierwszego do 12-tego (3,4)-
siatki.
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Dla dodatniej liczby catkowitej n definiujemy

s(n) =>_|Vk].

k=1

Wyznaczyé¢ moc zbioru tych liczb catkowitych n € {1,...,97343},
dla ktérych wartosé s(n) jest parzysta. Uwaga: przez | x| oznacza-
my najwieksza liczbe calkowita nieprzekraczajaca x.
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Pare nieuporzadkowana zbioréw {A, B} (to znaczy, ze {A, B} =
{B, A}) nazwiemy k-kompatybilng, gdy zbiér (A\ B)U(B\ A) za-
wiera doktadnie k elementéw. Wyznaczy¢ liczbe 7-kompatybilnych
par zbioréw {A, B} zawartych w zbiorze {1,2,...,14}.
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Podaé |10007], gdzie r jest dlugoscia promienia kuli wpisanej w
ostrostup prawidlowy czworokatny o wszystkich krawedziach dtu-
gosci 2567. Uwaga: przez |x| oznaczamy najwigksza liczbe caltko-
wita nieprzekraczajaca x.
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Niech a; = 56 i dla kazdej liczby calkowitej n > 1 zdefiniujmy
rekurencyjnie a,41 jako wartos¢ bezwzgledna z réznicy liczby a,
i liczby otrzymanej przez zamiane cyfry jednosci i cyfry dziesiatek
liczby a,, miejscami (jesli a,, < 10, to uznajemy, ze a,, ma cyfre
dziesiatek réwna 0; np. dla a, = 4 mamy a,41 = |4 — 40| = 36).
Wyznaczyé¢ ajo567.
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Wielomian W (z) posiada rzeczywiste miejsca zerowe. Poza tym
W (W (x)) jest wielomianem czwartego stopnia o wspo6lezynniku
wiodacym 474552 i jest funkcja parzysta. Wiedzac, ze W(W(0)) =
79, wyznaczy¢ licznik wartoéci W (0) wyrazonej w postaci utamka
nieskracalnego o dodatnim mianowniku.
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